CAHHUTAPHA XEMHNJA

[TpoxomHocT: [lpoxomHocT 3a crenyWjanu3anyjy uMajy cieaehw  KaHIWAATH:
IUIIoMupanu  (apmaneytu, JUILUIOMHpaHu (hapMmareyTu-MeIuIMHCKA OnoxeMuvapH,
AUTITIOMHUPAHU XEMHUYapH, AUIUIOMUPAHU q)HSHKO-XeMH‘IapI/I, HHKUEBCPU TeXHOJIOFI/Ije,
Kao H WHXUBEepU ToJbonpuBpene. Kanaummatu wmopajy uMatd ofo0Opeme 3a

crienjanzaiujy oJ crpane Munucrapcrsa 3apasiba Penyomnuke Cpouje.

Konnent: Cnenujanu3zanuja u3 CaHuTapHe XeMUje U3BOJIH C€ y TOKY 3 TOJUHE OJTHOCHO
36 Mecenu U o0yxBaTa TEOPUJCKY HACTaBy, CHEIMjAIMCTUUKK CTaX U U3paay U oJ10paHy
EKCTIEPUMEHTATHOT CIEINjTUCTHYKOT pajia.

Teopujcka HacTaBa ce M3BOAM y TOKY 9 Mecelu, CHENUjallCTUYKUA CTaX y TOKy 24
Mecerna, a 3a u3paay U oAOpaHy eKCIePUMEHTAHOT CICHUjaTUCTUYKOT paja je
npensubheno 3 mecena.

VYkynan Opoj kpeaurta Ha cnienujanuzanuju je 180.

1 ECIIb Teopujcke HacTaBe je 4 yaca 3a cBe npeaMete, ocuM 3a OMIITY TOKCUKOJIOTH]Y U
Opnabpana nornassea ¢pusnonoruje ko kojux je 1 ECIIb Teopujcke HacTaBe 6 4acosa.

1 ECIIb mpakce je 1 pagna Henmesba Mpakce ca MyHUM PaJHAM BPEMEHOM.



IIJTAH HACTABE

9 mecenn 24 mecena 3 Mecena uspaja
TEOpHjCKa CIICIIMjATUCTUYKH | pajsia

ITPEJIMET HacTaBa CTaXK
bpoj bpoj bpoj bpoj bpoj bpoj
yacoBa | ECIIb | mecetn | ECIIb | meceuu | ECIIb

Craructuka 20 5

WHCTpyMEHTaIHE METOE 32 8

OcHoBe MUKPOOHOIOMIKOT 20 5

WCIIMTHBakha HAMHUPHHUIIA U BOJA

Omniura TOKCUKOJIUTHja 12 2

(camo 3a 30pascmeene capaonuke)

Opnabpana mornassba 12 2

¢duznonoruje

(camo 3a 30pascmeene capadnuke)

Mertoe npuMemhEeHEe AHATUTHYKE 16 4

XeMHje

(camo 3a ounnompane gpapmayeyme, 06a

npoghuna)

OO6pana nojaraka 'y XeMuju 4 1

XpaHe

KonTpouna 31paBcTBEHE 40 10

MCIIPAaBHOCTH HAMHUPHUIIA

HcnuTtuBame OHMOIOIIKe 16 4

BPEJTHCOTH HAMHUPHHIIA

bruoxemuja HamupHUIa ca 32 8

OCHOBaMa JH]ETETHKE

Omnire Metone oapehuBama 32 8

OCHOBHHUX CaCTOjaKa >KMBOTHUX

HaMUpPHUILIA

Jlerucnatusa 12 3

OU3NYKO-XeMH]jCKE aHATTN3E 16 4

BoJe 3a nuhe

ITPAKCA

AHanu3a )KMBOTHMX HAMHUPHUILIA 12 52

Y TIPEeIMETa OIMIITE YIoTpeOe

Tokcukooruja ;kuBOTHUX 5 21

HaMUpPHHUILIA

HNHcTpyMEHTaJIHE METOAE 3 14

broxemuja ncxpane 3 14

OCHOBHY MHKPOOHOIONTKOT 1 4

WCIUTHBamha HAMUPHUIIA U BOAA

W3pana crienuajiucTHYKor paja 15

YKVIIHO 240 60 24 105 3 15




I ITIPOTPAM TEOPNJCKE HACTABE

1. CTATUCTHUKA (5 ECIIb)
EBanyanuja aHamutnukux Mertoga. OppehuBame HenpenusHoctH. OppehuBame
HeTayHocTH. Jlumur nerexkumje. Jluneapnoct. Ilpouena uHtepdepenumja. [lopeheme
Meroaa. Merona craHfapaHor noxaarka. [lwpeBM aHanuTWYKOr KBayurera. MepHa
HECHUTYPHOCT.
Ocurypame KBanMTeTa UM KOHTpoja KkBanutera. (OCHOBHe omepanuje y
CTaTUCTUYKOM cucTeMy KkBanurera. KoHTponmna mnpaBuna. CroJbamima KOHTpOJA

KBaJIUTCTA.

2. UHCTPYMEHTAJIHE METOJE (8 ECIIB)

OpnabpaHe MHCTPYMEHTAITHE METOJIE O]l 3Ha4aja 3a XeMujy xpaHe. [lomapumerpuja.
Pedppaxromerpuja. Criekrpodoromerpuja. AAC. TI'acna xpomatorpacdwuja. TIJIL. XTIJILL.
I'en puntparmona xpomarorpaduja. Enexrpodopesa. Wectepn 6101, EJIMCA

3. OCHOBE MHUKPOBMOJIOLIKOI' UCITMTUBABA HAMWPHULIA 11 BOOAA

(5 ECIIB)

Henarorenm w maToreHW MHUKPOOPTaHU3MH Kao0 WHAWKATOPH XWIHjCHCKE
UCTIPaBHOCTH JKMBOTHUX HAMHPHHUIA. Y30pKOBamkbe€ HAMHPHHIA 32 OaKTEPHOJIOUIKH
nperyiel. Y30pKoBame BoJIEe 3a OaKTEpHOJOUIKM Mperie]. 3Hauyaj aHanuze OaxkTepuja
UHJUKaTopa (peKasHor 3aralema y BOAU. Y3HMame, YyBambe U KOH3EPBHUCAHE y30paKa

HaMUpPHUIIA U BOJE 3a TUNe 32 MUKPOOHOJIONIKY aHATU3Y.

4. OIIIITA TOKCHUKOJIOTUJA (2 ECIIB)

Jledpunnnmja oTpoBa M TOKCHUYHOCTH, mojam no3e. [lomena otpoBa. dusmuko-
XEMHJCKe 0COOMHE OTpOBa, IMyTEBU yjla3a OTPOBA y OpraHu3aM, MPEHOC, MeTabom3aM,
eMMUHAIMja U KyMyJaluja oTpoBa. /[ejcTBO OTpoBa Ha OpPraHMW3aM-TOKCUYHH e(eKTH
(JTOKaTHO, CHCUTEMCKO) TpOBame (aKyTHO, CyOaKyTHO, XpOHHYHO). J[ejcTBO OTpoBa Ha

Ba)XHM]jE OpraHe M TKuBa. KaHIIeporeHo, MyTareHo, TepaToreHo JIejCTBO OTPOBA, JI€jCTBO



Ha UMYHHU cucTeM. DakToOpu KOjU yTHUY Ha JIejcTBO oTpoBa. CHMITOMH TPOBama, IpBa
IMoMoh, aHTUIOTH.

HacraBa u3 mpenmera Onwma mokcuxonocuje je npeaBuhieHa HUCKIbBYYHMBO 32

3APaBCTBCHE CAPAIHUKE.

5. OIABPAHA TIOI'JTABJbA ®U3NOJIOT'UJE (2 ECIIB)

Oynkiyje HepBHOr U MUmMhHOr cucrtema. KpB, ocoOuHe KpBH, KpBHE henmje u
mra3ma. [lupkynanmja, KapIuOBacKyJIapHH pETyIaTOpHU MEXaHW3MH. Pecrmpanuaja,
TPAaHCIIOPT M pa3MeHa TracoBa, peryianuja aucama. Jlurectuja, pasrpaama XpaHe,
perynamnyja cekpeudje W MOTWINTEeTa JAWIeCTHBHIIOr TpakTa, amncopnuuja. dyHkuuja
jerpe. dyHKIMja EKCKpPETOpHOT cuctema. dusumornoruja koxe. DyHKIHjE E€HAOKPUHOT
cucrema.

HacraBa u3 mnpeamera Odabpana nocnasma ¢husuonocuje je  npeasuleHa

HUCKJbYYHUBO 34a 31PABCTBCHC CAPAIHUKCE.

6. METOJE IIPUMEBEHE AHAJIMTUYKE XEMUJE (4 ECIIb)

Omnepanyje y aHaJIUTUUYKO] XeMHUjU. BoaymeTpujcku U CTaHIapHU pacTBOPU Y
OpoMaTOJIONIKMM aHanu3ama. MnenTudukannone peakiyje 3a MojeiuHe joHe O] 3Havaja
3a Opomarosomke ananuse.CenapanuoHe METOJIe y KBAJTUTATUBHO] W KBAaHTHTATHUBHO]
XxeMHjckoj aHanuyu. Kiacuune mMeToJie KBAaHTUTATUBHE XEMU]JCKE aHAIHM3€ MPUMEHEHE Y
aHamu3u HamupHuna OOappa mojaTtaka, HPELU3HOCT, TayHOCT, TpellKe, IMpoBepa

TAYHOCTH aHAJIHU3C.

Hacrapa ce n3Boau caMo 3a AUTTIJIOMUPAHEC ghapMuey!e, 00a H[!OQhI/IHa

7. OBPAIA TIOAATAKA Y XEMUIN XPAHE (1 ECIIb)
Metozne oOpane mojartaka y XeMHUjU XpaHe MOJpa3yMeBajy HU3paay U OJI0paHy

CEMHUHAPCKOT paja.

8. KOHTPOJIA 3IPABCTBEHE UCITPABHOCTU HAMUPHUIIA (10 ECIIb)
[IpupogHO TOKCHMYHHM CacToju¥ y HaMHUpHMLAMa. AJWTUBU, KOHTAMUHAHTH U

pe3uaye JeKoBa y HAMHUPHHUIIAMA W MPOIIEHAa BHUXOBOT JHEBHOT yHoca. Kareropusamuja



anuTBa TpeMa (yHKIMOHATHUM cBojcTBUMaA. I[Ipaheme yHoca amutuBa. [Iporena
pusuka ynorpebe agutuBa. [IpuxBaribuB nHeBHU yHOC. Apome. [lomohHa cpeactsa y
MIPOM3BOIKHY HAMHUPHUIIA. EH3MMCKY mpenapaty y npou3Bo kU XpaHe. [Ipeamern ommre
ynotpeoe.

[IpoMeHa HAMUPHHUIIA TOKOM TEPMHYKOT TPETMaHa M MHTEPAKIMje KOje MOCToje Ha
penanvju  HYTPUMEHT-HYTPUMEHT. AJiepruje  u3a3BaHe XpaHOM, aBep3uje W
HETOJIEpaHIlje Ha IOoje[nHe HyTpuMeHTe. MeljyHapoaHa mpoleaypa MpoleHe PHU3MKa,
CTaHIAP/N U TIPETIOPYKE.

9. UCITMTUBAKE BUOJIOIIKE BPEJJHOCTU HAMUWUPHUIIA (4 ECIIB)

Mertone oapehuBama OHOIOIIKE BPETHCOTH HAMUPHUIIA. Y THIIA] TeMIepaType, X
Ha XpaHJbUBY BPEIHOCT HAMUPHHUIIA M IPOMEHY cajipkaja HyTpuMeHata. Knacudukammja
HAMUpHHIIA TI0 Tpymama. Metone oOpajae HamMHpHUIA. TpeTMaHH KOjU YKIBYIY]y
TOIUIOTY. YTHIIAj TPETMaHA Ha MOjeMHAaYHE cacTojke HamupHHIa. HTepakuuje uzmely
HYTPUMEHTAa TOKOM cTajamba U oOpane EH3MMCKO U HE-€H3MMCKO TaMI-eHme. XeMH3aM

uHTepaknuja. [Iporena yrumaja TpeTMana Ha HyTPUMEHTE.

10. BMOXEMUJA HAMUPHUIIA CA OCHOBAMA JIMJETETUKE (8 ECIIB)

Bbpomatonoruja kao HayuyHa oOiacT — Be3e ca JAPYIMM HayyHHM oOjacTuma.
Hedununmja xpane, HaMHpHHIA W HyTpuMeHata. DakTOpW KOjU yTUYYy Ha HU300p
HamupHHIa. Eneprercka BpenHocT HamupHHIA. OCHOBHHM XpaHJBUBU CACTOJIU —
SHepreTcka BPEJHOCT, XEMHjCKE OCOOWHE, OCHOBHE YIIOT€ Yy OpraHu3My, OMOJIOIIKa
BpenHOCT. HyTpuMeHTH ca 3alTUTHUM JeloBambeM. [IpuHIMIIN palMoHanHe UCXpaHe.
Bronomkn akTUBHE HEHYTPUTHBHE KOMIIOHEHTE HaMHUpHHUIIA. BpcTe HamupHHUIa mpema
yino3u y opranu3my. Boma kao Hamupawuma. Jujerercke HamupHuie. HHTepakiuje
HYTpUMEHATa y XpaHH, JAWTECTHBHOM TPaKTy W opraHusMmy. VHTepakuuje XpaHe H

JICKOBA.

11. OIIIUTE METOJE OAPEBMBABA OCHOBHUX CACTOJAKA
XNBOTHUX HAMUWPHHUIIA (8 ECIIb)
Metone y aHaJIUTHIM XKUBOTHUX HAMUpHMLA (CTaHIapaHe M cneuuduyHe 3a

MojeJIMHe BPCTe HaMHUpHHUIA). [IpaBUIIHO y30pKOBamke HAMHUPHHIA W BOJAA, MPHUHIUIH



O,Z[pele/IBaHba IICrcia. HpI/IHL[I/IHI/I O,Z[pele/IBaH:aZ AMHMHOKHCCJINHA, 6CHaH‘IeBI/IHa, MacCTH,

YIJbCHUX XUJpaTa, BUTAMHHA.

12. JIETUCJIATHUBA (3 ECIIB)

Melhynaponu cranmapau y o0Omactd kBanuTeta U 0Oe3denHoctu xpane-Llomex
Anumentapuyc. MelyHaponHu crnopasymu y obiactu 0e30eHOCTH M NpoMeTa XpaHe
WTO, SPS, TBT u ap. PerynatuBa EV y oGmactu xpane. JlerucnatuBa koja ce ogHOCH
Ha agutuse (EU, SAD, RS). Jlomaha perynatuBa (3akoHH, IPaBUITHHITA, ypea0e U Ap) Y
obnactu XpaHe. XapMOHM3allMja HallMOHAHUX Mpomnuca ca perynatuBoM EVY. Cucrem
ciry>kOeHe KOHTpoJie XpaHe (JabopaTopHje, MHCHEKIMjcKa ciyxk0a). MHTerpucanu
cucteM JaHIa 6e30eqHocTH XpaHe "of muBe a0 Tprese". JleruciatuBa Kao MEXaHHU3aM

yIpaBJbakba PU3UKOM.

13. DU3NYKO-XEMUJCKE AHAJIM3E BOJIE 3A IIMRE (4 ECIIB)

VY3umame y3opaka Bojae. CacraB Boje 3a nuhe. EnuneMuonomky 3Ha4aj XUrujeHcke
ucrpaBHocTd. Opranosentnyku mpernern. Pusnuke KapakTepucTHke. 1'acoBn y BoOau.
[TapameTpu XurujeHcke UCIPaBHOCTH Bojie 3a nuhe. Paanonomke ocoOune.

[IpaBuiaHO y30pKOBame, UyBambe M KOH3EpBHCame Boje 3a nuhe.AHanusze Boje 3a

nuhe npema [IpaBUITHUKY O XUTHjE€HCKO] UCTIPAaBHOCTH BOJE 3a nuhe.

IITIP A KC A - Crneunjctruku ctax (105 ECIIB)

CrienjanucTHIK CTaX Yy Tpajalky oa 24 mecema ce o0aBba y 3/IPaBCTBEHUM
ycTaHOBamMa WM JjabopaTopvjama KOj€ HCIyHhaBajy YCJIOBE Kao HacTaBHe Oasze 3a
obaBJpame CTaka W3 crnenujanuzanvje w3 CaHUTapHE XeMHje, a I0J MEHTOPCTBOM

CIELIUjAJIUCTE CAHUTApHE XeMUje.



I U3PAJA CHEHUIJAJIMCTUYKOI' PAZIA (15 ECIIB)

ExcriepuMeHTanHu CreUjalTuCTUYKU paj je Yy nucaHoj GpopmMu u OpaHM ce mpen
Komucujom 3a ogOpaHy CHeIujaiuCTHIKOT pajia.
Hanomena: Kanmunat je myxaH ma mpe u3paje CHEelHjaluCTHYKOT paja TOJI0XKH

CBe HcnHTe MpenBul)eHe MIaHoM U IporpamMoM crienyjanusanuje u3 CaHuTapHe XeMuje.



